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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z programowania (Python,
R, Javascript) oraz statystyki. Powinien rowniez posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informaciji ze
wskazanych zrodet oraz mie¢ gotowosé do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu wizualizacji danych. Zapoznanie studentéw z tym co, dlaczego
i jak mozna wizualizowac¢. Rozwijanie u studentéw praktycznych umiejetnosci przekazywania informac;i i
wspomagania decyzji poprzez statyczne i interaktywne wizualizacje danych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student ma uporzadkowang, szczegdétowg wiedze teoretyczng dotyczacg kluczowych zagadnien z
zakresu wizualizacji danych (rodzaje zbioréw danych, operatory i zadania wizualizacji, idiomy wizualne,
znaki geometryczne, kanaty wizualne, gestosc¢ informacyjna).

2. Zna i rozumie najlepsze praktyki oraz metody walidacji wizualizacji dla poszczegodlnych typow danych.



Umiejetnosci:

1. Potrafi formutowac i rozwigzywac ztozone problemy z zakresu wizualizacji danych.

2. Potrafi wizualizowac¢ wyniki analizy danych oraz wyciggac z nich wnioski.

3. Ma umiejetnosc¢ prostej adaptacji istniejgcych oraz formutowania i implementacji nowych metod
wizualizacji, z uzyciem przynajmniej jednego z popularnych narzedzi.

4. Potrafi pozyskiwaé, analizowac i wizualizowaé¢ dane réznego typu oraz dokonywac ich syntezy do
wiedzy i wnioskéw przydatnych do rozwigzywania szerokiego spektrum problemow pojawiajgcych sie w
pracy informatyka, specjalisty z zakresu sztucznej inteligencji, w tym problemoéw o specyfice
przemystowej, biznesowej i administracyjne;.

5. Potrafi postugiwac sie technikami i narzedziami wizualizacji danych na roznych etapach realizacji
przedsiewzie¢ informatycznych, w tym m.in. przygotowa¢ dobrze udokumentowane opracowanie
problemu, porozumiewac sie z wykorzystaniem specjalistycznej terminologii oraz dyskutowac o ré6znych
opiniach i stanowiskach takze w srodowisku niespecjalistycznym.

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie, ze wizualizacja danych jest wcigz rozwijajgca sie dyscypling nauki, dostrzegajgc przy tym
potrzebe ciggtego doksztatcania oraz podnoszenia wlasnych kompetenciji.

2. Ma swiadomo$¢ istotnosci wiedzy i badan naukowych zwigzanych z wizualizacjg danych w
rozwigzywaniu praktycznych problemoéw o kluczowym znaczeniu dla funkcjonowania jednostek, firm,
organizacji oraz catego spoteczenstwa.

3. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, m.in. znajdujgc komercyjne zastosowania dla
tworzonych systemoéw graficznej reprezentacji danych, majgc na uwadze nie tylko korzysci ekonomiczne,
ale rowniez aspekty prawne i spoteczne.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez zaliczenie pisemne o réznej charakterystyce
problemow do rozwigzania: pytania testowe wielokrotnego wyboru, pytania otwarte, proste zadania
wizualizacyjne. Zaliczenie pod warunkiem uzyskania ponad potowy punktow.

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ laboratoryjnych weryfikowane sg poprzez ocene sprawozdan z
projektow. Ocena ta obejmuje takze umiejetnos¢ pracy w zespole.

Tresci programowe

Wyktad:

1. Czym jest wizualizacja, jaki jest jej cel i kiedy jg stosowaé. Abstrakcje danych, typy zbioréw danych,
rodzaje atrybutéw, semantyka danych w procesie wizualizaciji.

2. Operatory i cele wizualizacji. Réznica miedzy celami uzytkownika a projektanta. Cztery poziomy
projektowania wizualizacji i sposoby ich walidacji.

3. Znaki graficzne i kanaty wizualne. Podstawowe zasady i najlepsze (ogdlne) praktyki wizualizaciji.

4. Kodowanie wizualne danych tabelarycznych, przestrzennych oraz grafow (w tym sieci).

5. Zdolnosci percepcyjne cztowieka, mapowanie koloréw oraz zasady kodowania innych kanatéw
wizualnych.

6. Wizualizacje interaktywne i podstawowe metody nawigacji. Widoki dzielone i inne metody
wizualizacji porownawczych.

7. Redukcja danych, metody zagniezdzania, wizualizacje hierarchiczne.

8. Przeglad zastosowan wizualizaciji.

Laboratorium:

1. Podstawowe biblioteki do wizualizacji danych. Praktyczne zasoby do mapowania kanatow wizualnych.
Czyste dane (ang. tidy data) w praktyce.

2. Grammar of graphics w jezykach Python i R.

3. Wizualizacja jako element Literate Statistical Programming.

4. Wizualizacje interaktywne w przegladarce.

5. Dashboardy i inne metody nawigacji poprzez wizualizacje.

6-8. Case studies (klasyfikacja, grupowanie, sieci spotecznosciowe, obrazy 3D, dane zmienne w czasie).

Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna, burza mézgoéw, quiz, zadania przy tablicy.



Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi
na tablicy, programowanie wizualizacji danych i dashboardéw, praca w grupach.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




